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» Solucionario Capitulo 1

1. Calcular las siguientes expresiones numéricas:

a. -2-5-3[-4+5-2(3-6)2+8]-2-1
SOLUCION:
—2.5-3[-4+5-2(3-6\+8]-2-1=

-10-3-(1-2(3)°+8)-2-1=

-10-3-(1-2-9+8)-2-1=
-10-3-(-9)-2-1=-10+54-1=43

b. 7—[2-(2—=53-(-8) +34-22—-5(-7)]—22:4
SOLUCION:

71— [2 (25 (-8)+34-22-5(-N]-22: 4=
—[2-(=3)-(-8)+34-4+35]-4:4=
—[2-(=27) - (-8) + 136 + 35] -1 =
—[432+136 +35]-1=7-603-1=-597

(2 1) 1 4
—_——— ._+_
L3 4) 53

SOLUCION:

A1 4 1 4 1 16 17
+—=—+_—=—+—=——
2.5 3 12 3 12 12 12

| 443



Competencia Matematica-N2 FCOV23

2 5 4 2 7
- =t —+—
¢ 3 6 3 9 3
SOLUCION:

( 2 5) (4 2) 7 _-10 36 7
—— =t E——+—=
3 6 3 9) 3 18 6 3

-10 108 42 140 170
_+_—_—

18 18 18 18 9

SOLUCION:
e ale- Do (L)
4 2 5 36 5 5
6 7 N b . L
=6 ———|2-—. Simplificando la fraccion — y resolviendo paréntesis
36 5 36

oteta g L M 630 15 146 180-5-84 _ 81
el = "5 " 730~ 30 30 30 30

2. A una reserva de la vida salvaje van a llegar 240 impalas y 9 leones. Las jaulas en
las que se transportan deben ser iguales y lo mas grandes posible, y todas deben
transportar el mismo niimero de animales ;Cuantos animales deben ir en cada jaula,
si se pretende que los leones no se coman a los impalas? ;Cuéntas jaulas seran
necesarias? (Se tomaran las precauciones necesarias para que ni los leones ni los
impalas se ataquen dentro de su jaula).

Para evitar que los leones se coman a los impalas, deben trasladarse en jaulas separadas.

Hay que encontrar un divisor comdn de 240y 9, y que, ademas, sea el mayor.
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Se hace la descomposicion factorial de ambas cantidades:

240=2*-3-5
9=3?

Se calcula el m. c. d. (240, 9) = 3.
El nimero méaximo de animales por jaula es de 3.
Serén necesarias:
240 : 3 = 80 jaulas para impalas
9: 3 =3 jaulas para leones
3. Tres obreros realizaron al tercera, la cuarta y la quinta parte de una obra respecti-

vamente ;Qué parte de la obra han terminado? ;Cuanta obra queda por hacer?

I Han hecho de la obra:

1 1 1 20+415+12 47
—t ==
3 45 60 60

I Queda por hacer de la obra:

g _s0-4_ 18

S 60 60

4. Realizar las siguientes operaciones:

203+273

a 4 3

SOLUCION:
201+25£=4'20+3+3'25+2=§+E=
4 3 4 3 4 3
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3-83+4-77 _ 557 _ 461
12 12 12

También puede hacerse sumando, por un lado, las partes enteras y, por otro,
los decimales, es decir:

3 2 3 2 3-3+4-2
200 —+25—=45+|—+—|=45 +|———|=
R R )

12
17 5 5
= —=4+1+—=46—
ST TIRRET
32 _ o1
b5 8
SOLUCION:
33_2__53+2_8-2+7 17 23
5 8 8 5 8
_8:17-5.23 _ 1
40 40
103—21
c 4 5
SOLUCION:

03,2 41043 5242 8 12
4 s 4 5 45
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_5-M3-4-12 167 _ o 1
a 20 20 20

5. Tres trabajadores realizan la descarga de un camion de frutas. El primero descarga
45 cajas, el segundo 20 y el tercero 35. Por todo el trabajo han cobrado 150 €. De-
ciden repartirlo de forma proporcional al trabajo que ha hecho cada uno ;Cuanto le
corresponde cobrar a cada uno?

La cantidad que debe cobrar cada uno es directamente proporcional al ndmero de cajas
que ha descargado. Se trata de un reparto proporcional directo. Llamando x, yy z a las
cantidades que recibira cada uno, puede escribirse:

Xy 7 Xx+y+1 _150_15
45 20 35 45+20+35 100

De aqui, pueden obtenerse tres igualdades que se resuelven por separado:

X 15 > x=15-45=615€
15

J 15 =>y=15-20=30€
20

L _15 = 2=1535=525¢€
35

6. Por dos coches de segunda mano con cilindradas de 1.500 cc y de 1.900 cc respec-
tivamente se pagé 4.760 €. En el momento de la compra, el primero tenia dos afios
y medio y el segundo cuatro afios. Se pide:

a. jCuanto se pago por cada uno si el precio se establecié proporcional-
mente a la cilindrada de cada vehiculo?

En este caso, se trata de un reparto proporcional directo. Llamandox ey a lo
que se paga por cada coche, puede establecerse:
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Xy z _A760
1500  1.900  1.500+1.900  3.400

=14

De aqui, se obtienen dos igualdades que permiten calcularxey:

X
1.500

=14 = x=14-1.500=2.100 €

Y14 = y=14-1.900=2.660 €
1.900

0 sea, se pagan 2.100 € por el coche de 1500 c. c. y 2.660 € por el de 1.900
C.C.

. Y si se establecid en proporcion inversa a la antigiiedad del coche?

(cc significa centimetros cilbicos e indica la capacidad de los cilindros
del motor del vehiculo).

En este caso, se trata de un reparto inversamente proporcional, ya que, cuanto
mas viejo es el coche, menos se paga por él. Llamando zy k a lo que se paga
por cada coche, puede establecerse:

_ z+k _ z+k _ 4.760 —7.33,08
0,4 +0,25 0,65

1 1 1
— —_— + J—
2,5 2,5 4

(Nota: 2,5 = 2 afios y medio.)

Ahora, se calculan las incdgnitas z y k planteando las dos igualdades por
separado:

L _732308 = 2,5z:7.323,08:>2=%=2.929,23€

1
25
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=

7.323,08

——=7.323,08 = 4k=7323,08 = k= 1

1 =1.830,77 €
4

1. Una receta de cocina nos especifica los siguientes ingredientes para 4 personas:

1300 g de harina.

I 2 huevos.

I 250 g de mantequilla.
1 200 g de aziicar.

I 1kg de manzanas.

Calcular los ingredientes necesarios para elaborar este producto para 10 personas.
El ndmero de personas y la cantidad de ingredientes son magnitudes directamente pro-

porcionales. Usando una regla de tres directa y calculando ingrediente por ingrediente,
se obtiene:

4 personas —> 300 g de harina 10 - 300
X =

=150 g de harina

1
10 personas ———>  x g de harina

4 personas —> 2 huevos 10-2
X, = . 3 huevos

2
10 personas ———> x, huevos

Asi, pude seguirse con todos los ingredientes. Sin embargo, se observa que la solucion
consiste en multiplicar la cantidad necesaria para 4 personas por la fraccion

10 g5
4

(constante de proporcionalidad).
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Luego, puede hacerse mucho mas rapido. Los resultados son:

1 250-2,5=0625 g de mantequilla.
1 200-2,5=500 g de azicar.
I 1-25=25kgde manzanas.

8. Un deposito de agua para riego de unos jardines tiene agua para 40 dias si se riega
durante 3 horas diarias ;Cuanto durara el agua si se riega 4 horas diarias?

Las magnitudes duracion de agua en el depdsito y horas diarias que se riega son inver-
samente proporcionales, ya que, cuantas mas horas se riegue, menos duraré el agua del
depdsito. Puede aplicarse una regla de tres inversa: llamando x al nimero de dias que
durard el agua del depdsito regando cuatro horas diarias:

40- 30

40-3=x-4=x= =30 dias

También puede resolverse utilizando la representacion esquematica:

3 horas diarias ——> 40 dias 40-30
X= = 30 dias
4 horas diarias () x dias 4

9. Tres amigos instalan un taller de reparacion de motocicletas y comprueban que un
determinado mes han hecho en caja la cantidad de 6.000 €. Saben que el 20 % de los
ingresos son para pagar impuestos, el 37 % es para pagar las piezas y productos que
emplean en las reparaciones, el 5 % es para pagar gastos de luz y agua. Tamhién
deciden reservar 250 € para amortizar maquinas, arreglar averias, etc. El resto se
reparte como heneficio. Se pide:

En primer lugar, hay que ver cuanto queda de beneficio para repartir. Pue-
den sumarse los porcentajes, pues todos estan referidos a la misma cantidad
(6.000 €). El porcentaje total a deducir es: 20 + 37 + 5 = 62 %.
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6.000- %2 _3720¢
100

A esto se le afiaden los 250 € que se reservan para amortizacion y averias. 0

sea, que hay que descontar 3.720 + 250 = 3.970 € de gastos totales.
Lo que queda para repartir sera:

6.000—3.970 = 2.030 €

Ingreso — Gasto = Descuento

. Si los tres trabajan igual, se divide la cantidad anterior entre 3. Cada
uno recibe:
2.030:3=1676,67 €

. Si uno trabaja en el taller 8 horas diarias, otro 6 y otro 5, jcuanto debe
cobrar cada uno?

En este caso, se trata de un reparto proporcional directo: mientras més horas
se trabaja, mas se cobra. Llamando x, yy z a las cantidades que percibira cada

uno, puede escribirse:

Xy oz xky+z 2030 gaee
8§ 6 5 8+6+5 19

De aqui, se obtienen tres igualdades que se resuelven por separado:
% =106,842 = x=106,842 - 8 =854,74 €
% =106,842 = y=106,842 - 6 = 641,05 €

% =106,842 = z=106,842 - 5=1534,21 €
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10. Un cliente compra en un comercio de ropa varias prendas: una camisa de 48 €, un
jersey de 75 € y unos pantalones de 90 €. En la camisa le hacen un descuento del
20%, en el jersey del 12 % y en los pantalones del 5 %. Ademas, por comprar con la
tarjeta familiar de dicho comercio, le hacen un descuento adicional del 2 % sobre
lo que tiene que abonar. Se pide:

a. jCuanto tiene que pagar?

La cantidad de descuento de cada una de las tres prendas sera:

1 Descuento de la camisa:

48 - 20 =96€
100
1 Descuento del jersey:
75. 12 _g¢
100
1 Descuento de los pantalones:
90 - o =45€
100

El coste de las tres prendas una vez efectuados sus descuentos sera:

(48 +75+90)—(9,6—-9-45=189,9€
Precios iniciales - descuentos = precio final
Ahora, se aplica el 2 % de descuento por el uso de la tarjeta familiar:

189,9 - 2 38€
100
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El total a pagar es de:

189,9-3,8=186,1 €
. iSiconsideramos que los precios anteriores no tienen aplicado el IVA, y
que éste es del 21 %, cuanto tiene que pagar entonces?

A'lo anterior, se le aplica un incremento del 21 % en concepto de IVA. El total
a pagar sera de:

21
186,1 + (186,1 : Wj =186,1 + 39,08 = 225,18 €

Hubiera dado exactamente el mismo resultado si se hubiese aplicado el in-
cremento del IVA a los precios iniciales de los articulos y, luego, se hubiesen
aplicado los descuentos.
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» Solucionario Capitulo 2

1. Si se aplica un tipo de cambio de 1 € = § 1,36, determine cual seria el hillete ame-
ricano que mas se aproximaria en el cambio al de la moneda de 2 € por defecto y

por exceso.

Conocido el valor en délares de 1 €, el valor de 2 € seria el doble, por lo tanto, 2 € =2 -

1,36 =$2,27.

El billete americano que mas se aproxima por defecto a la moneda de 2 € eselde$2y
el que més se aproxima por exceso es el de $ 5.

2. Realice los siguientes cambios de unidades de longitud:

a. Expresar en centimetros las siguientes medidas: 3,5 m, 40 dm, 387 mm,
2km,9mmy 2,3 dam.

En cada escaldn, se multiplica o divide por 10:

3,5 m (hay que bajar dos escalones) = 350 cm.

40 dm (hay que bajar tres escalones) = 400 cm.
387 mm (hay que subir un escalén) = 38,7 cm.

2 km (hay que bajar cinco escalones) = 200.000 cm.
9 mm (hay que subir un escalén) = 0,9 cm.

2,3 dam (hay que bajar tres escalones) = 2.300 cm.

h. Expresar en milimetros las siguientes medidas: 48 cm, 3,7 cm, 2 dm, 3
my 1,3 dam.

En cada escaldn, se multiplica o divide por 10:

48 cm (hay que bajar un escalén) = 480 mm.

3,7 cm (hay que bajar un escalon) = 37 mm.

2 dm (hay que bajar dos escalones) = 200 mm.

3 m (hay que bajar tres escalones) = 3.000 mm.

1,3 dam (hay que bajar cuatro escalones) = 13.000 mm.
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c¢. Expresar en metros las siguientes medidas: 72 cm, 3 dam, 96 mmy 3,5 hm.
En cada escaldn, se multiplica o divide por 10:

172 cm (hay que subir un escalén) = 0,72 m.

1 3 dam (hay que bajar un escalén) = 30 m.

196 mm (hay que subir tres escalones) = 0,096 m.

13,5 hm (hay que bajar dos escalones) = 350 m.

3. Lacasa de Javier se encuentra a 2,35 km 4,75 dam 18,3 m de su trabajo y la de Mar-
cos, a 22 hm 34,2 dam 30.130 cm. Averigiie cual de los dos vive mas cerca.

Ambas distancias estan dadas en forma de nimero complejo. Para compararlas, es
mas facil expresarlas en forma de ndmero incomplejo, asi que se hallara cada distancia
como nimero incomplejo en una misma unidad y se compararan. Pueden expresarse
en cualquier unidad de longitud, pero lo mas fécil es expresarlas en la menor de las
unidades presentes, que son los centimetros. Asi, todas las operaciones consistiran en
multiplicar por 1 seguido de tantos 0 como escalones de separacién haya entra la uni-
dad en la que esta expresada cada cantidad y los centimetros.

El namero incomplejo que representa la distancia de la casa de Javier al trabajo es
2,35 km 4,75 dam 18,3 m, en centimetros:

I 2,35hm=2,35-100.000 = 235.000.
I 4,75dam=4,75-1.000 = 47.500.
I 183m=183-100=1830.
Por tanto, 2,35 km 4,75 dam 18,3 m = 284.330 cm.

El nimero incomplejo que representa |a distancia de la casa de Marcos al trabajo es 22
hm 34,2 dam 30.130 cm, en centimetros:

I 22 hm=22-100.000 = 220.000.
I 34,2dam=34,2-1.000 = 34.200.
I 30.130cm=18,3-100 =30.130.
Por tanto, 22 hm 34,2 dam 30.130 cm = 284.330 cm.

Como amhbos nimeros incomplejos son iguales, ambos viven a la misma distancia
del trabajo.
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4. Ejecute los siguientes cambios de unidades de superficie:

a. Expresar en centimetros cuadrados las siguientes medidas: 3,5 m? ,
40 dm?, 387 mm?, 0,02 m2y 90 mm2

En cada escalén se multiplica o divide por 100:

3,5 mZ (hay que bajar dos escalones) = 35.000 cm2.
40 dm? (hay que bajar un escalén) = 4.000 cm2.
387 mmZ (hay que subir un escalén) = 3,87 ecm2
0,02 m? (hay que bajar dos escalones) = 200 cm2.
90 mmZ (hay que subir un escalén) = 0,9 cm2.

h. Expresar en milimetros cuadrados las siguientes medidas: 48 cm?,
3,7cm?, 0,02 dm?y 0,001 m2

En cada escaldén se multiplica o divide por 100:

48 cm? (hay que bajar un escalén) = 4.800 mm2,

3,7 cm2 (hay que bajar un escalén) = 370 mm2

0,02 dm? (hay que bajar dos escalones) = 200 mm2,
0,001 m? (hay que bajar dos escalones) = 1000 mm2.

c¢. Expresar en metros cuadrados las siguientes medidas: 7.300 cm?, 3 dam?,
960.000 mm?y 350 dm2

En cada escaldén se multiplica o divide por 100:

7.300 cm? (hay que subir dos escalones) = 0,73 m2.

3 dam? (hay que bajar un escalén) = 300 m2

960.000 mm? (hay que subir tres escalones) = 0,96 m2,
350 dm2 (hay que subir un escalén) = 3,5 m2

5. Establezca cual es el valor de una finca si su superficie es de 1,5ha 150 a 146,5cay
el metro cuadrado se vende a 18 €.

Hay que hallar el equivalente en metros cuadrados de cada cantidad y, luego, sumarlas
antes de multiplicar los metros cuadrados totales por el precio del metro cuadrado.
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En cada escaldn, se multiplica o divide por 100, menos en el caso de ca, que equivale
al metro cuadrado.

I 150 a (hay que bajar un escalén) = 15.000 m2,
I 1,5 ha (hay que bajar dos escalones) = 15.000 m2.
I 146,5ca=146,5m
La superficie de la finca serfa:
15.000 + 15.000 + 146,5 = 30.146,5 m?

Y su valor:

30.146,5 -18 = 904.395 €

6. Efectie los siguientes cambios de unidades de volumen:

a. Expresar en centimetros cibicos las siguientes medidas: 0,5m?, 40 dm?,
3.870 mm3y 0,012 m?,

En cada escaldn se multiplica o divide por 1.000:

10,5 m? (hay que bajar dos escalones) = 500.000 cm?.

1 40 dm3 (hay que bajar un escalén) = 40.000 cm?.

13870 mm3 (hay que subir un escalén) = 3,87 cm?.

10,012 m3 (hay que bajar dos escalones) = 12.000 cm?.

h. Expresar en milimetros cibicos las siguientes medidas: 4,6 cm?,
0,07 cm?y 0,00205 dmé.

En cada escaldn se multiplica o divide por 1.000:
14,6 cm? (hay que bajar un escalén) = 4.600 mmé,

10,07 cm? (hay que bajar un escalén) = 70 mm3,
1 0,00205 dm? (hay que bajar dos escalones) = 2.050 m?,
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c. Expresar en metro cibico las siguientes medidas: 78.000 cm?, 3 dam?,
96.040 dm®y 2 hmd,

En cada escaldn se multiplica o divide por 1000:

1 78.000 cm? (hay que subir dos escalones) = 0,078 m?,

1 3 dam? (hay que bajar un escalén) = 3.000 m3.

1 96.040 dm? (hay que subir un escalén) = 96,04 m2.

1 2 hm3 (hay que bajar dos escalones) = 2.000.000 m?.

d. Expresar en decimetros cihbicos las siguientes medidas: 1,03 m3,
1.600 cm?, 0,8 m®y 750 cm?.

En cada escaldn se multiplica o divide por 1.000:

11,03 m3 (hay que bajar un escalén) = 1.030 dmd,
11600 cm? (hay que subir un escalén) = 1,6 dm?.
10,8 m¥ (hay que bajar un escaldn) = 800 dm?.

1 750 cm3 (hay que subir un escalén) = 0,75 dm?.

1. Desarrolle los siguientes cambios de unidades de volumen:

a. Expresar en metros ciibicos las siguientes medidas: 150 I, 1,7 hl,
11.467,5 cl, 75.000 ml y 800 dl.

En cada escaldn de las medidas de capacidad, se multiplica o divide por
10; hay que tener en cuenta que 1 I equivale a 1 dm3y que, en cada escalén
de las medidas de volumen, se multiplica o divide por 1.000:

1150 | (hay que subir un escalén en las medidas de volumen)
=0,15m3.

1 1,7 hl (hay que bajar dos escalones en las medidas de capacidad y
subir uno mas en las de volumen) = 0,17 m3.

1 11.467,5 cl (hay que subir dos escalones en las medidas de capa-
cidad y uno més en las de volumen) = 0,114675 m3.

1 75.000 ml (hay que subir tres escalones en las medidas de capacidad
y uno mas en las de volumen) = 0,075 m3.

1 800dl (hay que subir un escalén en las medidas de capacidad y uno
mas en las de volumen) = 0,08 m3.
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h. Expresar en litros las siguientes medidas: 1,3 m?, 750 cm?, 40 dm?y
1.000 cm?.

En cada escalon de las medidas de volumen, se multiplica o divide por
1.000; hay que tener en cuenta que 1 dm3 equivale a 1 I

11,3 m3 (hay que bajar un escalon en las medidas de volumen para
llegar al decimetro ciibico) = 1.300 I.

1750 cm? (hay que subir un escalén en las medidas de volumen para
llegar al decimetro ctibico) = 0,75 1.

1 40dmi=401.

1 1.000 cm? (hay que subir un escalén en las medidas de volumen
para llegar al decimetro cibico) = 11.

8. Calcule el volumen de un depdsito cuyos lados miden 40 cm de ancho, 65 cm de largo
y 1 m de alto. Exprese dicho volumen en metros cibicos, en decimetros cibicos, en
centimetros cibicos y en litros.

El volumen del depdsito se halla multiplicando las dimensiones de sus tres lados, pero
hay que tener cuidado de que los tres estén expresados en la misma unidad.

Expresando todas las medidas en metros, las dimensiones de la cala son 0,4 de ancho,
0,65 m de largoy 1 m de alto.

A continuacion, se multiplican las tres dimensiones para hallar el volumen:
V=04-065-1=0,26m?
Ahora, hay que expresar 0,26 m3 en el resto de las unidades pedidas:
I 0,26 m3 (hay que bajar un escalén) = 260 dm?.

I 260 dm? (hay que tener en cuenta que 1 dm3 equivalea 11) =260 1.
I 0,26 m3 (hay que bajar dos escalones) = 260.000 cm?,
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9. El deposito anterior se llena de agua con una cantidad desconocida de agua y, para
saber la cantidad que hay, se mete una varilla numerada hasta el fondo. Al sacarla,
se ohserva que se ha mojado hasta una altura de 64 cm, deduzca cuantos litros de
agua hay en el depdsito.

El volumen de agua sigue siendo un prisma; ahora, su altura es 64 cm en vez de 1 m3,
asi que se aplica la misma férmula:

V=04-0,65-064=0,1664 m
Ahora, hay que expresar 0,1664 m3 en las unidades pedidas: 0,1664 m3 (hay que bajar
un escalén en las medidas de volumen para llegar al decimetro clibico) = 166,4 1.
10. Lleve a caho los siguientes cambios de unidades de masa:

a. Expresar en gramos las siguientes medidas: 4,6 hg, 4.250 mg, 3,7 kg y
340 cg.

En cada escaldn, se multiplica o divide por 10:

14,6 hg (hay que bajar dos escalones) = 460 g.

1 4.250 mg (hay que subir tres escalones) = 4,25 g.
13,7 kg (hay que bajar tres escalones) = 3.700 g.

1 340 cg (hay que subir dos escalones) = 3,4 g.

h. Expresar en kilogramos las siguientes medidas: 0,5 t, 15 hg y 3800 g.

En cada escaldn, se multiplica o divide por 10. De toneladas a kilogramos
hay tres escalones:

10,51t (hay que bajar tres escalones) = 500 kg.
115 hg (hay que subir un escalén) = 1,5 kg.
1 3.800 g (hay que subir tres escalones) = 3,8 kg.
c¢. Expresar en toneladas las siguientes medidas: 7.500 kg y 85.000 g.

En cada escaldn, se multiplica o divide por 10. De toneladas a kilogramos
hay tres escalones:

1 7.500 kg (hay que subir tres escalones) = 7,5 t.
1 85.000 g (hay que subir seis escalones) = 0,085 t.
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» Solucionario Capitulo 3

1. Exprese los siguientes angulos segin se indica.

a. Escriba en forma decimal los siguientes angulos expresados en forma
compleja:

15°20' 12"
Se pasan los 12" a minutos dividiendo por 60:
12":60=0,2"—20"+0,2'=20,2'
Hay, por tanto, 20,2', que se pasan a grados dividiendo por 60:
20,2': 60 =0,337°— 15°+0,337° = 15,33

Por lo tanto:

15°20' 12" = 15,337°
45° 2' 50"
Se pasan los 50" a minutos:

50":60=0,833'— 2' + 0,833' = 2,833'
Se tienen, por tanto, 2,833, que se pasan a grados:
2,833":60 =0,047° — 45° + 0,047° = 45,047°

Por lo tanto:

45°2' 50" = 45,047°
17°40' 7"
Se pasan 7" a minutos:

7":60=0,117" — 40"+ 0,117' = 40,117'
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Se tienen, pues, 40,117', que se pasan a grados:
40,117': 60 =0,669° — 17° + 0,669° = 17,669°
Por lo tanto:
17°40' 7" = 17,669°

h. Pase a forma compleja los siguientes angulos expresados en forma
decimal:

25,16°

Se multiplica la parte decimal por 60 para pasarla a minutos:

0,16 -60=9,6'
Se multiplica la parte decimal de los minutos por 60 para pasarla a se-
gundos:
0,6 - 60 =36"
Luego:
25,16°=25°9' 36"
48,57°

Se pasa la parte decimal a minutos:
0,57 -60 =34,2'
Se pasa la parte decimal de los minutos a segundos:
0,2-60=12"
Luego:

48,57° = 48° 34' 12"

464 |



| Solucionario de ejercicios de repaso y autoevaluacién

34,85°
Se pasa la parte decimal a minutos:
0,85-60 = 51"
Los minutos no tienen parte decimal, por lo que no hay segundos.
Luego:
34,85° = 34°51"
Realice las siguientes operaciones con angulos:

15°25" 48" + 18° 42" 30"

2. Realice las siguientes operaciones con angulos:

15°25' 48" + 18° 42' 30"
15° 25' 48"
+ 18° 42" 30"
33° 67" 78"
Como 67" =1°7"y 78" =1"18", se obtiene que:

33°67'78"=33°0'0"+1°7'+1'18"= 348" 18"

45° 42" 50" + 25° 13' 45" + 16° 4' 50"

45° 42" 50"
25° 13" 45"
+ 16° 4" 50"
86° 59' 145"
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Como 145" = 2' 25", se obtiene que:
86°59' 145" = 86°59' 0" + 2' 25" = 86°61' 25"
Y, como 61' =1°1', se obtiene que:
86°61' 25" = 87°1' 25"
35°15' 30" — 23° 40' 50"
Como 40 > 15y 50 > 30, se pasa 1° a minutos y 1' a segundos:
35°15'30" =34°75' 30" = 34° 74" 90"
Ya puede restarse:
34°74' 90" — 23° 40" 50" = 11° 34" 40"
9 x (15° 25' 20")
5% (15°25'20") =75° 125" 100"
Como 100" =1"40"y 125' =2°5', entonces
75°+2°;5 +1;40" =716 40”
(45° 38' 26") : 4

45° 38' 26" |4

01 11° 24" 36"

1°= 60"
98"
18"
02'

2'=120"

146"

26"

L
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Despreciando los 2" de resto:

45°38' 26" : 4 =11°24' 36"

3. Calcule los angulos suplementario y complementario de 30° 40' 25"

El 4ngulo suplementario de un angulo dado es el resultado de restar dicho angulo a
180°, luego, llamando 4 al dngulo pedido, se obtiene que:

4=180°—-30°40"25" = 179° 59' 60" — 30° 40" 25" = 149° 19' 35"

El angulo complementario de un dngulo dado es el resultado de restar dicho angulo a
90°, luego, llamando & al dngulo pedido, se obtiene que:

€=90°-30°40"25"=89"59' 60" — 30°40' 25" = 59° 19" 35"
4. Quiere medirse la altura de una torre. Se observa que, a determinada hora del dia, su

sombra tiene una longitud de 20 m y que la sombra de un palo de 1 m de alto clavado
en el suelo verticalmente es de 40 cm. Determine la altura de la torre.

a // //
04m H im /
~ ,
c b C 20m B

Como se aprecia en el dibujo, los tridngulos rectangulos abc, formado por el paloy su
sombra, y ABC, formado por |a torre y su sombra, son semejantes, ya que tienen sus
angulos iguales. Esto se debe a que los rayos de sol son paralelos y forman el mismo
angulo respecto al suelo.
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Al tratarse de tridngulos semejantes, sus lados homélogos son proporcionales, por lo
que puede establecerse la siguiente proporcion:

M _ 0B - 5o 5o
ab ch ch 0,4

5. Halle el lado y el perimetro de un romhbo cuyas diagonales miden 5y 12 cm.

12 cm

2,5¢cm

Al trazar las diagonales del rombo, se observa que este queda dividido en cuatro tridn-
gulos rectangulos, cuyos catetos mediran la mitad que las diagonales.

Para calcular un lado del rombo, L, se aplica el teorema de Pitagoras:

[2=62+2,52=42,25

L=v42,25 =6,5¢cm
El perimetro serd el lado multiplicado por cuatro:

P=4xL=4x65=26cm
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6. Averigiie el perimetro y el area de la siguiente figura (= = 3,14):

s J SR
’

E

La figura est4 formada por dos semicirculos, un cuadrado y un tridngulo rectangulo. Se
numeran los vértices de la figura para ir calculando tramo a tramo.

6cm 8cm C

El tramo AB es el lado de un cuadrado y mide 6 cm.

El tramo BC es una semicircunferencia. Para calcular su longitud, debe conocerse su
diametro, que es el segmento BC. Aplicando el teorema de Pitdgoras al tridngulo BCD:

BC?=82+62=100 = BC =100 = 10cm

Se sabe que el perimetro de un circulo completo es «t x D, por lo que el arco de circun-
ferencia correspondiente a un semicirculo sera:

En este caso:

Arco BC = RTIO =1571cm

El tramo CD es de 8 cm y el tramo DE es de 6 cm.
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El tramo EA vuelve a ser la mitad de una circunferencia cuyo didmetro es 6 cm, que
medira:

m-D %6 =942 cm

El perimetro de la figura sera:

P=6+1571+8+6+942=4513cm

Para calcular el area de este tipo de figuras irregulares, se divide en otras figuras
cuyas areas puedan calcularse por poligono simples. Esta figura esta formada por dos
semicirculos, un cuadrado y un tridngulo rectdngulo. También se ha calculado, ya que
el segmento BC mide 10 cm.

Calculando por partes:

I Semicirculo AE: su radio es de 3 cm. Como el drea de un circulo es 7 - 2, el
area de un semicirculo sera:

-

2

En este caso:

Ky
m-3 =14,14 cm?

Area de AE =

I Cuadrado ABDE: su lado es de 6 cm. Su area sera:
[2=62=36cm?

I Tridngulo rectangulo BCD: su base es de 8 cm y su altura, de 6 cm. El 4rea
del triangulo es:

b-h
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En este caso:

Area de BCD = % =24 cm?

I Semicirculo BC: su radio es de 5 cm. Por lo que:

7 - 5?

Area de BC = = 39,27 cm?

I El area total sera:

A=14,14 + 36 + 24 + 39,27 = 113,41 cm?

1. Quiere pintarse la fachada de la casa de la figura. Los huecos de la ventana y la
puerta no hay que pintarlos.

438

3,5
1,7

Ventana

2,4

10

Teniendo en cuenta que las medidas estan en metros, indique lo que se pide a con-
tinuacion:

a. La superficie que hay que pintar.
En los casos en los que hay figuras con huecos, lo que se hace es calcular
la superficie total y, después, se le resta la superficie de las figuras que
forman los huecos. En este caso, se calcula la superficie total de la facha-
day, después, se le resta la superficie de los dos rectangulos que forman
la puerta y la ventana.
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La fachada puede dividirse en un rectangulo (parte inferior) y un tridngulo
(parte superior).

13

438
35

10

La altura del tridngulo sera:
48-35=13m
El drea del rectangulo sera:
bxh=10-35=35m?
El drea del tridngulo sera:

boh _ 2013 o
2 2

El 4rea total de la fachada sera:
35+65=415m?

Ahora hay que restar los huecos:

Hueco de la puerta: 1,7 - 2,4 = 4,08 m2

Hueco de la puerta: 2- 1,7 = 3,4 m2,

La superficie que hay que pintar sera:

41,5 4,08 — 3,4 = 34,02 m?
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h. Sila pinturatiene un rendimiento de 6 m? por cada kilogramo de pintura,
icuanta pintura se necesita?

Si, con un kilogramo de pintura, pueden pintarse 6 m2, para pintar 34,02
m?, se necesitan:

% = 5,67 kg de pintura

8. Las bases de un trapecio rectangulo miden 15y 10 cm respectivamente y su altura
es de 6 cm.

A 10cm B

6cm

D 15¢cm X C
Obtenga:
a. El perimetro del trapecio.
Se conocen tres lados del trapecio y se necesita conocer el lado BC. Se
aplica el teorema de Pitagoras al tridngulo rectangulo BCx, sabiendo que
los catetos miden Bx=6cmyCx=15-10=5cm:
BC2=Bx +Cx2=62+5 =61 = BC=y61 =78l cm
El perimetro es:

15+10+7,8115+ 6 = 38,81 cm

h. El area del trapecio. Aplicando la formula del 4rea del trapecio:

A= (B+2b)-a _ (15+210)~6 — 75 em?
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9. Descubra el area de un rombo si una de sus diagonales mide 40 cm y su perimetro
es de 100 cm.

Para calcular el area del rombo, es necesario conocer la medida de sus dos diagonales.

El enunciado del problema solo da una de ellas, el perimetro, y, como el rombo tiene sus
cuatro lados iguales, cada lado serd el perimetro dividido por 4, es decir:

& =25cm
4

Al trazar las diagonales del rombo, se observa que se forman cuatro tridngulos rec-
tangulos. Los catetos de estos tridngulos miden la mitad que las diagonales y la hi-
potenusa es igual al lado del rombo. Por tanto, uno de los catetos mide 20 cm y la
hipotenusa 25 cm. Hay que hallar el otro cateto, al que se llamara x.

20cm 25¢cm

X
252 =202+ x?
X2 =625 - 400 = 225

x=v225 =15¢cm
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Esto quiere decir que |a otra diagonal del rombo es:
15-2=30cm

Aplicando ahora la férmula del area del rombo:

A= M:¥=Bnucm2

10. Teniendo en cuenta que las medidas dadas estan en centimetros, establezca el area
de la figura adjunta.

5 5

13

A
\

Esta figura irregular puede dividirse en otras figuras cuyas areas sepan calcularse.
Esta division puede realizarse de diversas formas. Como es |dgico, de cualquier forma
que se haga la particidn, el resultado sera el mismo.
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A continuacion, va a calcularse el area de la figura de tres formas distintas:

a)
10
- ' 5 +“
13 5
B+h)- 13+10)-5
Trapecio A, = ( +2) a . 13+ 10 =57,5cm?
b- 5.4
Tridngulo A, = i :T=100m2
A=A +A,=57,5+10=67,5 cm?
b)

[
+

13

B+b)- 13+5)-5
Trapecio A, = ( +2) a ( +2) =45cm?

b- 9.5
Tridngulo A, = Ta = 5 =225cm?

=A +A =45+225=675cm?
1 2
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=
[35]
[35]

Trapecio A =

B+b)-a  (9+5)-5

= =35cm?
2 2

Trapecio A, =

Area total A = A, +A, = 32,5 + 35 = 67,5 cm?2
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» Solucionario Capitulo 4

1. Halle el resultado de las siguientes ecuaciones:
a. 9(3x+2)=8(9-2x)

53x+2) =8(9 — 2%

15x+10 =72 — 16x

5+ 16x=72 - 10
31x =62
Xx=2

3x 1x 3x 1x
—_— - — + — - — +18=
h. 5 10 4 8 18=0

En primer lugar, se halla el m. c. m. de los denominadores, que es:
m.c. m. (5, 10, 4, 8) = 40

Se reducen todas las fracciones a comin denominador:

3x-8 Ix-4 3x- 10 7x-5 18 -40
— —+ — + = 0
40 40 40 40 40

Una vez hecho esto, se prescinde del denominador porque la fraccién
resultante estd igualada a cero. Por tanto, el numerador sera:

- 8—7x-4+4+3x-10-7x-5+18-40=0
24x — 28x + 30x — 35x =720 =0
-Xx+720=0

x=280
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15 12x+6 _ 18

c. x=2 w—-8  x+2

Se factorizan los denominadores:
x—=2)=Kx-2)
X+2)=(x+2)
D2 —8=2x2-4)=2(x—-2) (x+ 2)

Elmem=2x+2)(x-2)=2x-8

15[2(x+2)] 12x+6 _ 18[2(x—2)]

2% —8 2% —8 %28

30(x+2) — 12x—6 =36(x — 2)
30x+60—12x—6=36x—72
30x+60—12x—6—-36x+72=0

—18+126=0
_ -126 7
-18
2. Resuelva las siguientes ecuaciones:
2x-5 = X +1 e 1
a 9 4 10

El m. c. m. de los denominadores es:
m.c. m. (5, 4,10) =20

Se reducen todos los términos a com(in denominador:

4 (2x-5) 20 - 2x 5@3x+1) 20 - 3x 2-7

— = — +
20 20 20 20 20
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Una vez hecho esto, se prescinde de los denominadores en ambos lados
de la igualdad:

A(2x—5)—20-2x=5(3x+1)—20-3x+2-7
8x — 20 — 40x = 15x + 5 — 60x + 14
60x + 8x — 40x — 15x =14 + 5+ 20

13x = 39
x=3
21— XD e s ax—
6 2
Elm.c.m.(6,2)=6

Reduciendo todos los términos a comdn denominador:

6[2x—1)] Jx+1) 6[6(x+2)] 6 - 9x 3-7

6 6 6 6 6

12— 1) = 3(x + 1) = 36(x + 2) + 54x — 21
12x — 12 = 3x =3 =36x+72 + 54x - 21
12x —3x—36x—54x =72 -21+12 +3

—81x =66
66 -22
o817
1+ X+ 1
(x=1) —x1
1- (x+1)
. (x-=1)

Primero se efectan la sumay la diferencia del numerador y del denomi-
nador respectivamente:

x=1+x+1)
x=1)

x-1)-(x+1)
x=1)

=x+1
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x—1+x+1
(x=1)

x-1-x-1
x-1)

=x+1

Se realiza la division de fracciones algebraicas multiplicando en cruz y
simplificando el factor (x — 1):

2= (x+1)(-2)

o==2%x—2

2%+ 2x==2
dx=-2
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3. Anadiendo 7 unidades al doble de un nimero mas los 3/2 de este, da por resultado el
séxtuplo de dicho nimero menos 23. Determine cual es el nimero.

Si'la incognita es x, se deduce que:
I Doble del nimero: 2x.

1 Afadir 7 unidades: 2x — 7.
1 Més 3/2 del ndmero:

2x+7+(i)x
2

I lgual al séxtuplo del nimero menos 23:
6x — 23

La ecuacion resultante es:
3
2%+ 7+ 7 X=6x—23

Se reduce a comdn denominador:

Ax 14 3x IZX_E

t—+—=—
2 2 2 2 2

A + 14 + 3x=12x - 46
Ix+14=12x—46

Ix—12x=-46 - 14
—5x =-60
x=12
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4, Reparta 360 € entre cuatro personas de modo que la 2.7 reciba el triple que la 1.% la
3.2, el doble que la 2.2, y 1a 4., la mitad de lo que hayan recibido las otras tres juntas.

El reparto puede estudiarse por medio de la siguiente tabla:

1° 2 3 &

2
X 3x 2 (3¥) = bx M:M

La suma de estas cuatro cantidades es 360:

X+ 3x + 6x + 5x = 360
15x = 360

360
15

Luego el reparto es:

1. 24 €.
2. 712¢
3. 144 €.
4. 120 €.

5. Dos trenes salen al mismo tiempo, uno de Sevilla hacia Almeria y el otro en sentido
inverso. Sabiendo que la distancia entre ambas ciudades es de 341 km y que el pri-
mer tren marcha a 80 km/h y el segundo a 145 km/h, establezca a qué distancia de
Almeria se encontraran.

El recorrido de los trenes se representa asi:

341 km

80 km/h 145 km/h

O

A

|
o—>»
|

Sevilla Encuentro Almeria
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Cuando los trenes se encuentran, llevan viajando el mismo tiempo t, puesto que han
salido a la vez. Ademas, si el tren que sale de Sevilla ha recorrido en este tiempo una
distancia de x km, el que sale de Almeria habra recorrido (341 — x) km. Como la veloci-
dad es la relacion entre el espacio recorrido y el tiempo empleado:

Espacio

Tiempo

Velocidad =

Se obtendrd para cada tren:

Tren de Sevilla = 80 = %

341 —x
t

Tren de Almeria = 145 =

Despejando t e igualando las dos ecuaciones:

x  34l—x

80 145

145x = 80(341 —x)
145x = 27.280 — 80x
145x + 80x = 27.280

225x = 27.280

21.280
225

x=121,25km

X=

Una vez averiguados los kilometros que recorre el tren que va de Sevilla a Almeria, se
despejan en la ecuacion 341 — x los km que se desplaza en sentido inverso:

341 —x =341 -121,25=219,75 km

Ambos trenes se encontrardn a 219,75 km de Almeria.
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6. De los tres cafios que afluyen a un estanque, uno puede llenarlo en 36 h; otro, en
30 h, y el tercero, en 20 h. Averigiie cuanto tardaran en llenarlo los tres juntos.

En este problema, la incdgnita es el tiempo necesario para llenar el estanque, aunque,
como el volumen de este no se conoce, puede parecer que se trata de un problema con
dos incognitas. Al razonar el problema, se vera que el volumen no es esencial para la
resolucion.

Considerando, para empezar, el volumen de agua que cada cafio vierte en una hora, si se
toma V como el volumen del estanque, como el primer cafio tarda 36 h en llenarlo, en una
hora, llenara un volumen V/36; de la misma forma, el segundo cafio llenara un volumen
V/30y el tercero, un volumen V/20.

Los tres cafios expulsando agua a la vez llenan un volumen:

v 5V + 6V + 9V 20V v

+ — = = = —

v
36 30 20 180 180 9

Si el volumen llenado por hora se multiplica por el nimero de horas t que tarda el estan-
que en llenarse, se obtiene un volumen V:

o=
9 P
1o
9
t=9-1
t=9h
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. Trece lapiceros y siete holigrafos se han vendido por 3,24 €. Calcule el precio de
cada uno de los elementos sahiendo que el valor de un holigrafo es el doble que el
de un lapicero.

Los datos son los siguientes:

I Precio del lapicero = x.
I Precio del boligrafo = 2x.

Trabajando, para mayor comodidad, con céntimos de euro, se obtiene que:

13-x+7-2x=324

13x + 14x =324
27x =324
x=12

Sustituyendo, se obtiene que el lapicero cuesta 12 €, mientras que el boligrafo cuesta
24 €.

. Juan tiene 18 afios mas que José y hace tres afios tenia el doble. Deduzca las edades
de cada uno.

Datos:

I Edad de José =x.
I Edad deJuan=18 +x.

Hace tres afios, José tenfa x — 3 afios. Entonces, Juan tenia el doble de afios que José,
por tanto:

18+x-3=2(x-3)

15+x=2-6
154+6=2x—x
x=21

José tiene 21 afios y Juan, 39 afios.
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9. Para elaborar una mezcla tipica, se dispone de dos clases de vino de 12y 14 €/1.
Indique qué cantidad hay que mezclar de cada clase para obtener 25 | de mezcla al
precio de 12,80 €/1.

Datos:

I Sellama x al nimero de litros de la primera clase.
I Como el total de litros de mezcla es 25, la cantidad que habra de la otra
clase serd (25 — x).

El coste resulta de multiplicar el precio por la cantidad. Entonces:

I Coste del vino de la primera clase = 12x.
I Coste del vino de la segunda clase = 14 - (25 — x).
1 Coste del vino mezcla = 12,80 - 25 = 320.

El coste de la mezcla debe ser igual a la suma de los costes de los vinos mezclados:

12x+ 14 - (25 —x) =320
12x + 350 — 14x =320
350 — 320 = 14x — 12x
30 =
x=15

En consecuencia, hay que mezclar:
I x=15litros de la primera clase.

I 25—x=10Ilitros de la segunda clase.

10. Los largueros para la puerta de un jardin miden 74 cm de longitud. Si la parte aérea
excede en 14 cm al doble de la parte clavada en el suelo, especifique cuanto mide
cada parte.

Datos:
I Sellamax a la parte enterrada.

I La parte aérea sera: 2x +14.
I Lasuma de ambas serd el total del larguero: x + 2x + 14 = 74,
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Resolviendo la ecuacion:

X+2x+14=74
X+ 14=74
Ix=74-14

3x=60
x=20

Por lo tanto:

I La parte enterrada son 20 cm.
I Laparteaéreason2x+14=2-20+ 14 =54 cm.
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» Solucionario Capitulo 5

1. Se ha hecho un estudio estadistico acerca del nimero de libros que leen al caho del
afio los empleados de una empresa. Los resultados se expresan en la tabla adjunta.

N.° de libros que lee al afio N.° de empleados
0a3 15
bat 12
7a9 11
10a12 10
13al15 7
15a18 5
Total 60

a. Calcule las frecuencias relativas.

Cada empleado es un elemento de la poblacién en estudio, por lo tanto, se
tienen 60 elementos (tamafio de la muestra).

Las frecuencias relativas se calculan multiplicando por 100 las frecuencias
absolutas y dividiendo por el nimero total de elementos. Se realiza el calculo
de la frecuencia relativa del intervalo [0 a 3], que es:

15-100
60

=25%

El resto de resultados se representa en |a tabla siguiente.
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Intervalos de valores

Frecuencias

Frecuencias

absolutas relativas (%)
0a3 15 25
4ab 12 20
7a9 11 18,3
10a12 10 16,7
13a15 7 11,7
15a18 5 8,3
Total 60 100

b. Elabore un diagrama de barras de las frecuencias relativas.

Se trata de un histograma, ya que las barras o rectdngulos no representan
valores concretos, sino intervalos de valores.

Frecuencia relativa (%)

30
25
20
15
10

O [0a3]

O [4aé]
O [7a9]

O [10a12]

O [13a15]
O [16a18]

[0a3]

[4a6]
[7a9]
[10a12]
[13a15]

N° de libros leidos al afio

[16 a 18]
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c. Realice un diagrama de sectores de las frecuencias relativas.

Hay que calcular los grados que corresponden a cada sector, para lo cual se
emplea la formula:

360
N

a=f-

Para las frecuencias relativas, se incluiria una nueva columna en la tabla.

Intervalos Frecuencias Frecuencias

de valores absolutas relativas (%) Grados (')
0a3 15 25 90
hab 12 20 79
Ta$ 11 183 66
10a12 10 16,7 60
13a15 7 11,7 1
15a18 5 83 30
Total 60 100 360
83 %
L% O (23]
O [4as]
] [7a9]
O [10a12]
167% @ [13a15]
B [16a18]

18,3 %
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2. Las cantidades totales de las ventas efectuadas en un comercio durante algunos dias
son las siguientes: 150, 125, 130, 165, 145, 138 y 137 €. Estime la media aritmética
y la mediana.

Como se tienen siete datos, al aplicar la formula para calcular la media aritmética al
ndmero de datos, resulta:

7
2 x
_ 150 + 125 + 130 + 165 + 145 + 138 + 137 _ 9(7)0 — 14143 €

=1
7 7

X=

Par calcular la mediana, se ordenan los datos de menor a mayor y se elige el que ocupa
la posicion central. Como el nimero de datos es impar, la mediana sera el cuarto dato,
que deja tres datos a cada lado:

125, 130, 137, 138, 145, 150 y 165
La mediana es 138 €.
3. Un comerciante mezcla varios tipos de arroz en las siguientes cantidades y precios:
80 kg de 0,90 €/kg; 25 kg de 1,15 €/kg; 50 kg de 1,05 €/kg, y 20 kg de 1 €/kg. Averigiie
el precio al que saldria el kilogramo de la mezcla.

La variable que esta estudiandose es el precio del kilogramo de arroz.

Se resuelve el problema como si cada kilogramo de arroz fuera un elemento de la pobla-
cién que esta estudiandose.

Los precios de los distintos tipos de arroz son los valores que toma la variable. Cada
valor se repite tantas veces como kilos de dicho tipo de arroz se aporten a la mezcla. Por
tanto, los nimeros de kilos de cada tipo de arroz seran las frecuencias (de 0,90 €/kg, hay
80 elementos).

El precio del kilogramo de mezcla serd la media aritmética de la variable.
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Poniendo los datos en forma de tabla:

Valores €/kg Frecuencia absoluta (kg)
0,90 80
1,15 25
1,05 50
1 20
Total 175

Par calcular la media aritmética, se aplica la formula general:

Zx-f
1 090-80+1,15-25+1,05-50+1-20 17325
4 80 + 25 + 50 + 20 175

21

1

_ i
X=

4
- =0,99
i

Por tanto, cada kilogramo de arroz de mezcla costard 0,99 €.
4, Una urna contiene 9 holas rojas y 5 negras, se extraen sucesivamente dos holas.
Halle la probabilidad de los sucesos:
a. Que las dos holas sean negras.

Sean los sucesos: Al, sacar una bola negra en la primera extraccion, y A2,
sacar una bola negra en la segunda extraccidn.

En la primera extraccion, los casos posibles serian el nimero total de bolas, es
decir, 9 + 5 = 14 bolas. Y los casos favorables serfan 5.

En la segunda extraccion, serian 13, puesto que la primera bola extraida no
vuelve a colocarse en la urna, y, si, en la primera extraccion, la bola ha sido
negra, quedaran 4 bolas negras en la urna.
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Luego la probabilidad pedida sera:

A, 5 4 10
PANA)=PA)-P |2 |= 2| [ |=2
AN A)=PR) (AJ (14) (13} 91

. Que las dos bolas sean rojas.

Sean los sucesos: B1, sacar una bola roja en la primera extraccion y B2, sacar
una bola roja en la segunda extraccion.

En la primera extraccion, los casos posibles serian nuevamente el nimero total
de bolas, 9 + 5 = 14 holas, pero los casos favorables serian 9.

En la segunda extraccion, serian 13, puesto que la primera bola extraida no
vuelve a colocarse en la urna, y, si, en la primera extraccidn, la bola ha sido
roja, quedaran 8 bolas rojas en la urna.

La probabilidad pedida seré:

B, 9 8 36
PB ﬂB :PB P —_— = | — | = —
8,15 =PE) (B) (14) (13) 91

. Que la primera sea roja y la segunda negra.

Sean los sucesos: B1, sacar una bola roja en la primera extraccion y A2, sacar
una bola negra en la segunda extraccion.

En la primera extraccion, los casos posibles serian el niimero total de bolas, 9
+ 5 =14 bolas. Los casos favorables serian 9.

En la segunda extraccion, serian 13, puesto que la primera bola extraida no
vuelve a colocarse en la urna, y, si, en la primera extraccidn, la bola ha sido
roja, siguen quedando 5 bolas negras en la urna.

La probabilidad pedida seré:

A, 9 5 45
PB ﬂA :PB P —_— = | — | = —
B, NA)=FE) (Bl) (14) (13) 182
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d. Que una sea rojay la otra negra.

Como sacar una bola roja y otra negra puede obtenerse de dos formas —que,
primero, se extraiga la bola roja y, después, la negra o que, primero, se extrai-
ga la bola negra y, después, la roja—, se considera el suceso union. Asi, la
probabilidad pedida seré:

0 _ 45

PLB, MA)U (4, NB)1=P(B, NA) +P(A,NB)=2-P(BNA)= — = =

Ya que:

—_

P(B,NA)=P(B) P (_Bl J = (—) (—13)

5. Indique la probabilidad de obtener un 6 doble al lanzar dos dados, uno rojo y otro
azul, una sola vez.

Se trata de obtener un 6 en el dado rojo y un 6 en el dado azul. Representando por A el
suceso consistente en sacar un 6 en el dado rojo y por B el suceso consistente en sacar
un 6 en el dado azul.

Los sucesos Ay B son independientes, ya que la puntuacién que aparece en un dado no
condiciona la que aparece en el otro.

Tanto para el suceso A como para el suceso B:

I Casos favorables: 6, luegon =1.
I Casos posibles: 1,2,3,4,5y6, luegoN=6.

Como deben verificarse los dos sucesos simultaneamente, la probabilidad buscada es la
interseccion de los sucesos, A N B, por tanto:

1 1 1
PANB)=PA)-PB) = | —| - | — | = | —
(A B) = P(A) - P(B) (6) (Gj (36j
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6. De los 39 alumnos de una clase, 16 escogieron como idioma el francés; 27, el inglés;
9 alumnos eligieron ambos idiomas, y el resto no escogid ninguno de ellos. Si se elige
al azar un alumno de dicha clase, determine las siguientes probabilidades:

Los diferentes sucesos pueden representarse como:

I E ={todos los alumnos de la clase}

I F={alumnos que estudian solo francés}

I | ={alumnos que estudian solo inglés}

I | N F={alumnos que estudian inglés y francés}

I @ ={alumnos que no han escogido ni inglés ni francés}

Segin el enunciado:

1 E=39.

I INF=9.
Entonces:

1 F=16-9=7.

1 [=27-9=18.

I §=39-(9+7+18)=39-34=5.
A continuacion, se calculan las probabilidades:
a. Escoger francés.

P(escoger francés) = P(F) + P(I N F), luego:

P (escoger francés) = 1 + 9 = 16
39 39 39
h. Escoger inglés.
P(escoger inglés) = P(I N F) + P(l), luego:
P (escoger inglés) = 3 + 18 _ 0
39 39 39
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. Escoger ambos idiomas.

P(I N F), luego:
. 9
P (escoger francés e inglés) = 30

. Escoger francés o inglés.

P(escoger francés e inglés) = P(F) + P(I N F) + P(I)

9 18 _

P (escoger francés e inglés) = +

L + =
39 39 39 39
. Escoger francés, pero no inglés.

P(F), luego:
) _— 1
P (escoger francés y no inglés) = 30

. Escoger inglés, pero no francés.

P(I), luego:
o ) 18
P (escoger inglés y no francés) = E

. No escoger ni francés ni inglés.

P(@), luego:

P (escoger ni francés ni inglés) = 3—59
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1. En unas oposiciones con un temario de cien temas, se eligen al azar dos de ellos.
Si un opositor ha preparado veinte temas, obtenga la probabilidad de que pueda
contestar a los dos.

Si se llama A al suceso de sacar uno de los veinte temas en la primera extraccion y B al
suceso de sacar uno de los veinte temas en la segunda extraccion, lo que hay que hallar
es la probabilidad del suceso A N B.

El suceso B se ve condicionado por la realizacion del suceso A. Entonces, los sucesos Ay
B son compatibles y dependientes:

P(BmA):P(A)-P(i) - (ﬂ) . (ﬂ) _.3% _ 19
A 100) 99 )~ 9900 ~ 495

8
8. La probabilidad de que un alumno apruebe Informatica es de 10 .

9

La probabilidad de que apruebe Estadistica es de W Descubra la probabilidad de
que apruebe ambas asignaturas .

Los sucesos aprobar Informéatica (I) y aprobar Estadistica (E) son compatibles e inde-
pendientes. La probabilidad de que ambos se verifiquen simultdneamente es:

p(l N E)=p(l) - p(E)

Por tanto:
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9. Determine la probabilidad de que la suma de los puntos de las caras visibles de un
dado que se ha lanzado al azar sea miiltiplo de 5.

Los casos que pueden presentarse en el suceso aleatorio de lanzar un dado son:
I Lacara que cae boca abajo es un 6:
I Las caras visibles del dado son 1,2, 3,4y 5.
I Lasumadelos puntoses 1 +2+3+4+5=15, que es miltiplo
de 5.

I Lacara que cae boca abajo es un 5:

1 Las caras visibles del dadoson 1,2, 3,4y 6.
I Lasumadelos puntoses 1 +2+3+4+6=16.

I Lacara que cae boca abajo es un 4:

I Las caras visibles del dadoson 1,2, 3,5y6.
I Lasumadelospuntosesl +2+3+5+6=17.

I Lacara que cae boca abajo es un 3:

I Las caras visibles del dado son 1,2, 4,5y 6.
I Lasumadelospuntosesl +2+4+5+6=18.

I Lacara que cae boca abajo es un 2:

I Las caras visibles del dado son 1, 3,4, 5y 6.
I Lasumadelospuntoses 1 +3+4+5+6=19.

I Lacara que cae boca abajo es un 1:

1 Las caras visibles del dado son 2, 3,4, 5y 6.
I Lasumadelos puntoses?2+3+4+5+6=20, que es miltiplo de 5.

La probabilidad que se pide es:

P n’de casos favorables 2 1
n® de casos posibles 6 3
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1
10. La probabhilidad de que un holeto de una tdmbola sea premiado es de 5 .

Establezca la probabilidad de que, al comprar dos boletos, al menos, uno de ellos
resulte premiado.

La probabilidad de que un boleto no salga premiado es de:

1 4
Y:l—— = —
=1 () =

Esto es, el suceso contrario a que salga premiado.

La probabilidad de que dos boletos no salgan premiados es de:

SoIOR

Es decir, como que no salga premiado el primer boleto y que no salga premiado el
segundo boleto son dos sucesos compatibles e independientes, p" seria el suceso in-
terseccion de ambos.

El suceso consistente en que salga, al menos, un boleto premiado es el contrario al
suceso consistente en que no salga ningin boleto premiado, por tanto, la probabilidad
que se pide es de:
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